OSNOVNE FUNKCIJE RACUNARA U UPRAVLJANJU PROCESOM

Racunar koji upravlja procesom prima informacije o ulaznim signalima, stanju na
procesu i Zelienom ishodu procesa. Na osnovu ovih informacija, odgovarajuci algoritmi
generiSu upravljacke signale. Pored toga, u racunaru se generiSe i Citav niz izvestaja, kao
i informacija koje pomazu rad operatera (Sl. 1-6). Imajuci u vidu raznolikost poslova koje
obavlja racunar, njegove funkcije se mogu podeliti u dve kategorije:

e informacione funkcije
e upravijatke funkcije

1.1.1. INFORMACIONE FUNKCIJE — AKVIZICIJA PODATAKA

Informacione funkcije koje obavlja raCunar odnose se na podatke iz procesa, kao
Sto su prikupljanje i sortiranje podataka, njihovo pamcenje, analiza i prikazivanje.
Sustinsko obelezje svih informacionih funkcija jeste da se njima ne menja proces ni na
koji nacin. Naime, racunar u informacionoj funkciji obezbeduje samo tacne i
blagovremene informacije o procesu i na taj nacin pruza pomoc¢ operatoru pri donoSenju
upravljackih odluka. S obzirom na izuzetan razvoj grafickih moguénosti racunara,
informacione funkcije naj¢eS¢e predstavljaju najimpresivniji deo njegove primene. Za
realizaciju ovih funkcija razvijeni su posebni softverski alati o kojima ¢e kasnije biti vise
reci.

Nezavisno od toga kakvu i koliko slozenu upravljacku funkciju racunar treba da
obavi, prvi i neophodni korak u svemu tome je da se ustanove uslovi u kojima proces radi.
Pod ovim uslovima se najCes$c¢e podrazumeva
e stanje merne opreme

e stanje opreme
e stanje proizvoda

Samo se po sebi razume da se ovo stanje ocenjuje na osnovi prikupljenih
podataka sa samog procesa kojim se upravlja, opreme pomocu koje se upravlja i
proizvoda koji taj sistem proizvodi.
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SL. 1-6 RACUNARSKI UPRAVLJAN PROCES

B Stanje merne opreme

Signali koji dolaze sa merne opreme mogu biti analogni ili digitalni. U prvom
slucaju raCunar ¢e obaviti A/D konverziju, tako da ¢e u svakom slu€aju u racunar biti
smestena numericka vrednost koja odgovara elektri€cnom signalu (strujnom ili naponskom)
koji je dobijen sa instrumenta. Ova vrednost predstavlja takozvanu osnovnu (sirovu) meru,
koja se pre svega ispituje sa gledista ispravnosti rada instrumenta.
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Treba ista¢i da jedno pogreSno ocitavanje nije dovoljno da bi se instrument
okvalifikovao kao neispravan. Naime, ono uvek moze da bude uzrokovano nekim spoljnim
kratkotrajnim poremecajem koji se superponira na signal sa mernog instrumenta. Otuda je
neophodno da se gredka ocCitavanja detektuje u viSe sukcesivnih merenja pre nego $to se
signalizira neispravnost instrumenta.

Ukoliko se ustanovi neispravnost u radu instrumenta, algoritam ¢e o tome
obavestiti operatora. To naravno, samo po sebi nije dovoljno, jer se mora odluditi i 8ta ¢e
se, dok traje popravka ili zamena instrumenta, deSavati na procesu. Napomenimo joS, na
kraju, da se danas proizvode merni instrumenti koji u sebi imaju mikroprocesor koji obavlja
Citav niz navedenih operacija. Takav instrument se, po pravilu, prikljuCuje kao zaseban
évor na magistralu podataka i po potrebi Salju isfiltrirane i konvertovane podatak.
Uobicajeno je da se ova merna oprema oznacava kao "pametna merna oprema".

U svakom ra¢unarski upravljanom sistemu prikuplja se veoma veliki broj podataka

(stotine, pa i hiljade). Imajuéi u vidu sve sto je re€eno u pogledu obrade ovih podataka,
jasno je da se akvizicija podataka realizuje preko namenskih, jednostavnih ra¢unarskih
sistema (PLC, mikroracunarski sistem ili specijalizovani merni sistem) koji se vezuju na
magistralu podataka. Ovi uredaji se €esto nazivaju i koncentratori podataka. Oni gotovo
nikada ne komuniciraju medusobno, veé¢ Salju podatke na sledeci nivo gde se vrsi njihova
obrada u cilju odredivanja upravljanja ili nadzora rada celog sistema.

B Stanje opreme

Racunar se moze upotrebiti i za pracenje stanja u kome se nalazi procesna
oprema. Na primer, on mozZe obavljati nadzor nad stanjem razli€itih pumpi, ventila,
motora, kompresora, prekidaca i druge opreme. Zadatak raCunara u ovom slu€aju je
da detektuje i upozori na zabranjene kombinacije polozaja ventila, uslova za rad
motora i sliéno. Ova vrsta nadzora moze da spreci havarije, ozbilina ostecenja
opreme ili druge vrste materijalnih gubitaka.

Procesni raCunari imaju znaCajnu ulogu i u detekciji valjanosti opreme i
eventualnom predvidanju buduceg kvara.

= Stanje proizvoda

Racunar moze da primi iz procesa informacije o kvantitetu i kvalitetu proizvoda.
Pored toga, mogu se uneti i rezultati laboratorijskih testova. Sve ove informacije on moze
brzo i efikasno da prosledi inZenjeru zaduZzenom za kontrolu proizvoda.

B Indirektna merenja

Postoji Citav niz promenljivih koje nose bitne informacije o procesu, a koje se ili ne
mogu meriti ili se to iz prakti€nih razloga ne radi.

Ocigledno je da se jedna vazna i nezamenljiva funkcija procesnog radunara
iskazuje i u odredivanju ovakvih nemerljivih veli€ina na osnovu veli€ina koje se mogu
meriti. Ovaj postupak se naziva indirektno ili izvedeno merenje i za njegovo izvodenje je
neophodno da se uspostave relacije izmedu veliine koja se Zeli odrediti i odgovarajucih

mernih veli¢ina.

1.1.2. UPRAVLJACKE FUNKCIJE
UpravljaCke funkcije koje obavlja raCunar obuhvataju direktno upravljanje

procesom. U okviru ovih funkcija racunar eksplicitno izraCunava upravljanje i saopStava tu
vrednost operatoru koji efektivno izvrSava upravljatke akcije (raCunar u otvorenoj sprezi)
ili ih direknto prenosi na izvrSne organe procesa (raCunar u zatvorenoj sprezi).

Postoji razlika izmedu
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aCunara operator donosi odlukuo upravljanju (Sl. 1-7-a). Medutim, sam postupakupravljanja
realizovan je u zatvorenoj sprezi zato Sto se upravljatke akcije odreduju na osnovu
vrednosti izlaza procesa. Dalja nadgradnja ovakvog sistema je sistem u kome je uloga
operatora prepustena raCunaru koji donosi odluke o upravljanju (SI. 1-7-b). Dakle, u tom
slu¢aju upravljanje se vrsi u zatvorenoj sprezi i racunar se nalazi u zatvorenoj sprezi.
Nasuprot navedenim sistemima, postoje procesi kod kojih se upravljanje unapred
odreduje i potpuno je nezavisno od vrednosti izlaza procesa. TipiCni primeri ovakvih
sistema su operacije koje traju utvrden period vremena, pa se zadatak upravljatkog dela
sistema svodi isklju€ivo na to da se ulazna veli¢ina odrzava na istoj vrednosti u datom
intervalu vremena. Jedan takav sistem je toster kod koga se unapred odreduje koliko ¢e
minuta biti ukljuéen. Pri tome se ostavlja korisniku da sam proceni kvalitet hleba i
odabere odgovarajuce vreme. nezavisno od toga da li j ova procena dobra ili lo$a, toster
¢e ostati ukljuCen u zadatom vremenskom periodu, a kao rezultat dobi¢e se dobro
ispe€en, pregoreo ili skoro nepecen hleb.
Opisani sistemi pripadaju kategoriji upravljanja u otvorenoj sprezi. Pri tome je
jasno da se sama funkcija upravljanja moze poveriti raCunaru koji u tom slucaju radi u
otvorenoj sprezi i realizuje upravljanje u otvorenoj sprezi.

Ocigledno je da se upravljanje u otvorenoj sprezi moze primenjivati samo kod
odredenih klasa procesa, kod kojih se ne ofekuju poremecaji koji bi mogli da zahtevaju
promenu upravljatke strategije tokom odvijanja procesa. Pored toga, posto je sama
upravljacka funkcija relativno jednostavna, za njenu realizaciju se naj¢eSée koriste
posebne vrste mikroracunarskih sistema kao $to su mikrokontroleri, programabilni logicki
kontroleri ili sistemi za numeri¢ko upravljanje, o ¢emu e kasnije biti viSe reci.

Upravljacke funkcije racunara dele se u tri osnovne kategorije:

e direktno digitalno upravljanje
e plansko upravljanje
e nadzor nad radom procesa (supervizija)

1.1.3. DIREKTNO-DIGITALNO UPRAVLJANJE

Direktno digitalno upravljanje se naj¢eSée odnosi na upravljanje u zatvorenoj
sprezi. Ono se odlikuje direktnim sprezanjem procesa sa raCunarom u kome se, na
oshovu mernih signala, izraCunavaju upravljacki signali koji se prenose na izvrSne organe.
U principu osnovni zadaci ovakvih sistema upravljanja su da se obezbedi odrzavanje
nekih veli¢ina na zadatoj konstantnoj referentnoj vrednosti (zadatak regulacije) ili da se
obezbedi promena izlaznih veli¢ina u skladu sa promenom zadatih referentnih signala
(zadatak pracenja).

1.1.4. PLANSKO UPRAVLJANJE

Plansko upravljanje obuhvata upravljanje u kome se raCunar Kkoristi za generisanje
pobudnih signala kojima se realizuje niz unapred odredenih operacionih koraka. Svi nizovi
operacija se moraju definisati unapred i to tako da se pokrije Sirok opseg radnih uslova
koji se oCekuju.

Pojedini operacioni koraci mogu biti uslovljeni protokom vremena ili signalima
povratne sprege na osnovu kojih se ustanovljava da li su se stekli uslovi da se jedan
korak zavrsi.

Plansko upravljanje obuhvata viSe posebnih kategorija.

B Programsko upravljanje
B Sekevencijalno upravljanje

B Numeric¢ko upravljanje

Numeri¢ko upravljanje takode predstavlja upravljanje koje se definiSe nizom
unapred utvrdenih operacija. U osnovi radi se o upravljanjy radom alatnih maSina na
osnhovu geometrijskih i tehnoloskih podataka.

Za razliku od drugih tipova upravljanja koji se razvijaju za bilo koji proces, ovde se
radi o upravljanju koje je namenjeno isklju€ivo za jednu posebnu vrstu masina

1.1.5. SUPERVAJZORSKO UPRAVLJANJE
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SL. 1-9 SUPERVAJZORSKO UPRAVLJANJE ogranicenja.

Ova vrsta upravljanja nije potpuno automatizovana u velikom broju prakti¢nih

nekog unapred definisanog postupka

predlaze operatoru niz upravljackih akcija koje bi trebalo
zadati sistemu. Sama odluka prepustena je operatoru.
Osnovni razlozi koji uslovljavaju ovakva reSenja leze u
izuzetnoj slozenosti sistema i nemogucénosti da se svi
relevantni faktori unesu u algoritam.
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